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Molekuly a materialy pro zivot
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Mistem, kde se pfirozené prohlubuji kontakty mezi védeckymi Ustavy a primyslovymi partnery, jsou aplikaéni laboratore. Zvlast vy-
hledavané partnery z farmaceutického primyslu je Centrum bio-medicindlnich polymer(, coZ je mezioborové inovacni centrum pro
vyzkum specidlnich polymer( vyuZitelnych v lékafstvi a bio-technologiich vybudované v Ustavu makromolekuldrni chemie AV CR
(UMCH). Projekt vybudovéni centra byl realizovan soustfedénim soucasnych kapacit UMCH s bio-makromolekuldrnim zaméfenim
a doplnénim jejich experimentélnich moznosti o technické vybaveni a pfistroje, které jsou uréeny ke studiu vlastnosti a interakci po-
lymernich biomateridll v biologickém prostfedi. Takto vzniklé centrum pomdaha prekonat znalostni a komunikaéni bariéru mezi Urov-
ni poznatk(l dosahovanych chemickym a inZenyrskym vyzkumem a Grovni nezbytnou pro aplikaci biomateridlt v biologii ¢i lékarstvi.

Nova strategie Iécby Wilsonovy choroby

Na svété Zije zhruba 30 miliond lidi, ktefi jsou postizeni mutaci genu
ATP7B, ktera se klinicky manifestuje jako tzv. Wilsonova choroba. Tato
mutace ma za nasledek excesivni akumulaci médi pfijimané z potravy.
Po dosazeni urcité koncentrace v organismu nahromadénd méd vy-
Cerpa detoxikacni mechanismy téla a zacne se chovat jako katalyzator.
Ten chemickymi reakcemi, pfi nichZ vznikaji volné radikdly, zac¢ne ne-
vratné poskozovat dalsi organy, zejména jatra a mozek. V souéasnosti
se Wilsonova choroba nedd vylécit, ale existuji 1éky, které napomahaji
vyluéovani médi z organismu. Aby vsak byla soucasna lécba Ucinna, je
nutné poddvat lIéciva ve vysokych koncentracich, coZ zapficiriuje silné
nepfiznivé vedlej§i ucinky. Po letech vyzkumu jsme na pGdé UMCH
prisli s moZnosti 1é¢by Wilsonovy choroby pomoci vychytévani iontd
meédi pfimo v travicim traktu. Nase lécivo je chemicky navézano na
polymerni Castice celulézy nebo chitosanu. Polymerni Castice obsa-
huji latku, kterd je schopna chemicky vazat méd' jiz v prostiedi Zalu-
decnich kyselin. lonty médi jsou pevné navazany na polymerni nosic¢
v celém travicim traktu a ndsledné jsou stolici vyloudeny z téla. Pro-
toze se modifikované ¢astice nachdzeji jen v gastrointestinalnim trak-
tu a nevstifebavaji se dal do organismu, nemaji vyznamné vedlejsi nezadouci Ucinky, které doprovazeji soucasné léceni Wilsonovy choroby. Po-
dobny koncept se nyni snazime vyuZit i pro terapii nékterych dalSich genetickych onemocnéni spojenych s poruchou metabolismu mikroZivin.
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Uhlikové kostni nahrady nové generace

Kostni tkan ma pti regeneraci schopnost znovu dokonale obnovit svou
komplexni strukturu. V pfipadé vétsich kostnich defektd naptiklad pfi
poskozenich vzniklych pfi traumatech ¢i onkologickych onemocnénich
je vSak nutné jeji nahrazeni pomoci transplantat(l. Zasadni roli pro
formovani kostni tkdné na umélém tkanovém nosiéi je jeho morfo- Kmenové buriky
logie, a to predevsim vzdjemné propojeni vnitfnich pér a soucasné
jejich spravna velikost pro rlist bunék a jejich cévniho zédsobeni. Nas
nedavny vyzkum realizovany v Ustavu makromolekuldrni chemie AV
CR v oblasti kostniho tkafového inzenyrstvi ved! k vyvoji pokrogilych
biokompatibilnich polymernich analogl kostni extracelularni matrix
vhodnych k nahrazeni defektni kostni tkané. Nejnovéjsi formulaci je
3D porézni struktura na bazi uhliku pfipravena termickou modifika-
ci polyakrylonitrilu. Ve spolupréci s Fyziologickym uUstavem Akademie
véd CR byly tyto materidly biologicky testovany na lidskych osteoblas-
tech a ukdzalo se, 7e tyto tkariové nosi¢e velmi dobie podporuji rlist, Tkétovy nosi Kostni nahrada s burikami Implantace f'féﬁOVéhO
adhezi a proliferaci lidskych kostnich buné&k. Vyhoda tohoto tkario- nosice

vého nosice oproti jinym materidliim na béazi uhliku je v tom, Ze ho lze pomérné snadno zhotovit v jakékoliv trojdimenziondlni tvarové formé.
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Akademie veéd Strategie AV21 - Spickovy vyzkum ve verejném zdjmu
Ceskeé republiky Cilem Strategie AV21 je usnadnit prenos vysledkl vyzkumu do vzdélavaci a aplikacni sféry a prispét tak k vytvoreni

prostredi pro novou kvalitu vzajemné spoluprace. Jednim z nastrojl k naplnéni tohoto poslani je vyzkumny program
Strategie AV21 Molekuly a materialy pro zivot, ktery je v Ustavu makromolekuldrni chemie AV CR, v.V.i., fesen v tematickém okru-
Spickovy vyzkum ve verejném zajmu hu Makromolekularni systémy a biomaterialy pro moderni medicinu (Ing. Jifi Brus, Ph.D, brus@ime.cas.cz, UMCH).




